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摘 要：通过对环流形势和热带风暴周围的全风速、垂直速度的变化分析，发现 0707 号热带风

暴“帕布”的突然转向与副热带高压脊线的北抬、干区中轴线的制约作用和0708号热带风暴“蝴

蝶”双风暴的影响有关，风速的垂直切变增大和上升运动的迅速减弱改变了热带风暴的暖心结

构，有利于热带风暴减弱消失或改变移动方向。
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1 引言

0707号热带风暴“帕布”于2007年8月5日14时在西太平洋洋面上生成，中心位于

19.6°N，135.6°E，中心附近最大风力8级，生成后向西北偏西方向移动，8月6日14时

（中心位于21.7°N，130.2°E），加强成为强热带风暴（10级），并转向偏西方向移动，8月

7日加强到11级，8月8日15时减弱为10级，强度继续减弱，8月8日23时减弱成为热带

低压，沿广东海岸线向西南方向移动，10日20时突然转向往东北方向移动（见图1）。同

时0708号热带风暴“蝴蝶”于2007年8月8日08时生成，中心位于20.0°N，125.2°E，中

心附近最大风力8级），向偏西北方向移动，8月9日13时转向偏西南方向移动，并减弱

成为热带低压，17时减弱消失。是什么原因导致热带风暴“帕布”移动路径突变？本文通

过分析发现0707号热带风暴“帕布”移动路径突变与副热带高压减弱东退、干区中轴线的

制约作用、0707号热带风暴“帕布”强度的减弱和0708号热带风暴“蝴蝶”形成双风暴的影

响有关。

2 环境场分析

通过分析2007年8月5日20时（图略）500 hPa高度场和流场可知，副热带高压比较偏

东，0707号热带风暴“帕布”生成后受副热带高压西侧的东南气流引导下向西北偏西方向

移动。8月6日副热带高压开始加强西伸（图略），并且该热带风暴强度逐渐加强，8月7日8

时加强到 11级，8月 8日 20时，588线西伸到东经 1080E以西（见图 2），华南一带吹偏东

风，0707号热带风暴“帕布”受副热带高压南侧的偏东气流影响，继续稳定向偏西方向移
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动；而 0708号热带风暴“蝴蝶”受副热带高压东南侧的偏东南气流影响，向偏西北方向移

动。

9日08时（见图3），副热带高压脊线在30°～33°N之间，“帕布”和“蝴蝶”中心相距6个

纬距（670 km）左右，它们之间中心的连线与纬圈交角10°左右，由于副热带高压脊线偏北，

赤道辐合带位置也明显偏北，这时东热带风暴（“蝴蝶”）已经移到了西热带风暴（“帕布”）的

东北象限，辐合带东段也随之北抬，使得辐合带北侧的副热带高压脊线也北抬，从而使西

热带风暴（“帕布”）北侧的偏东气流减弱，西热带风暴（“帕布”）周围流场的改变，使西热带

风暴（“帕布”）突然向东北方向移动。

0708号热带风暴“蝴蝶”在向偏西北方向移动时，由于受副热带高压的阻挡作用，9日

13时折向偏西南方向移动，这样两个热带风暴之间的距离越来越缩短，双风暴作用越显著[1]，

预示着0707号热带风暴“帕布”受0708号热带风暴“蝴蝶”的吸引作用，转向东北方向移动。

3 干区中轴线的制约作用

在海水富营养化条件已经具备情况下，气象、水文要素条件就成为赤潮爆发的重要

启动因子。根据赤潮生物培养试验,从初期繁殖到后期的爆发性繁殖,直至达到赤潮生物密

度，这一过程一般都需要 4～5 d的时间[5]。针对这一现象,选取位于东海最东面的嵊泗国

图1 0707号热带风暴“帕布”和0708号热带风暴“蝴蝶”的移动路径

图2 2007年8月8日20时500 hPa高度场和流场
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家气象基准站在赤潮发生前6 d、发生后4 d共10 d的 02点、08点、14点、20点4个时次

的资料，因子包括：气压、温度、20 cm地温、风向、风速、湿度、降水、日照、云量以

及上述相关因子的平均值、累计值、最大最小值等数学统计值，对发生在舟山及其周遍

海域的 101个赤潮个例依照发生规模、持续时间等以分析赤潮发生过程的气象因子变化

特征。

根据卢保祥[2~3]在多年来运用500 hPa湿热能量场制约台风移动的基本规律，来研究台

风云图上晴空区对台风移动过程的制约作用。对于“帕布”突然转向往东北方向移动过

程，我们应用自己研制的《一种准确通用的台风路径预报模式》[4]，给出了很好的解释。

通过分析 2007年 8月 8日 08时的卫星云图（见图 4）可知，“帕布”移动方向的前方（即东经

1100E的附近）存在一条南北走向的干区中轴线，应用《一种准确通用的台风路径预报模

式》中的干区中轴线对台风移动的制约原理，预示着“帕布”中心沿着偏西方向移动逐渐

靠近移动方向前方的干区中轴线（离干区中轴线 4个纬距）时，“帕布”移向将受干区中轴

线制约影响将发生偏转。

图3 2007年8月9日08时500 hPa高度场和流场

图4 2007年8月8日08时卫星云图

（红色实线为干区中轴线）
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4 风速铅直方向的变化分析

通过对 500 hPa 和 850 hPa 的全风速场的分析，从图 5 可知，8 月 7 日 08 时，850 hPa

“帕布”处在全风速为 8高值区中，500 hPa全风速最大值分布在 20°～22°N，105°～110°E

之间，虽然“帕布”不在全风速的最大值中，但也在全风速线为 6的相对较高值区中，并

且“帕布”周围的 500 hPa全风速线（6）和 850 hPa全风速线（8）分布没有出现交角，“帕布”

处在两层分布基本一致的全风速场中，表明此时热带风暴垂直结构没有变化，热带风暴

的暖心结构稳定，有利于热带风暴发展，与 7日加强到 11级相吻合。8月 8日 08时（见图

6），“帕布”周围的 500 hPa 全风速线与 850 hPa 的全风速线已经不再重合，相交角度增

大，并且全风速高值区位于热带风暴的后部，表明“帕布”周围的全风速在铅直方向的切

变增大，“帕布”的垂直结构发生了变化，预示着“帕布”的暖心结构被破坏，有利于“帕

布”强度的减弱，与8日15时减弱成为10级相对应。8月9日20时（图略），500 hPa“帕布”

注：实线为500 hPa全风速线，虚线为850 hPa全风速线

图5 2007年8月7日08时500 hPa和850 hPa全风速分布图
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图6 2007年8月8日08时500 hPa和850 hPa全风速分布图

注：实线为500 hPa全风速线，虚线为850 hPa全风速线
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潜热通量(Wm-2)

感热通量(Wm-2)

水气通量（kgm-2s-1）

周围的的全风速高值区与 850 hPa“帕布”周围的的全风速低值区相对应，表明此时“帕

布”的暖心结构被破坏，强度继续减弱。由于“帕布”强度不断减弱，预示它未来要改变移

动方向或打转消失[5]。

5 垂直速度分析

通过对 850 hPa的垂直速度随时间的变化分析可知，8月 7日 20时（图略），0707号热

带风暴“帕布”中心位于－20～－24之间的垂直速度w的区域内，表明“帕布”周围存在较

强的垂直上升运动，有利于“帕布”发展，并预示着“帕布”移动路径较稳定。8日 20时，

0707 号热带风暴“帕布”中心位于－24～－28 之间的垂直速度 w 的上升运动区域内，而

0708 号热带风暴“蝴蝶”则处在－12～－16 之间较弱的上升运动中。9 日 08 时（见图 7a），

0708号热带风暴“蝴蝶”处在垂直速度为正值的区域内，此时“蝴蝶”周围的上升气流迅速

减弱变为下沉气流，此时“蝴蝶”周围的上升运动的减弱破坏了它的暖心结构，预示着“蝴

蝶”将迅速减弱消失。10日20时（见图7 b），0707号热带风暴“帕布”周围的上升运动也迅

图7 850 hPa垂直速度分布图

a. 2007年8月9日08时

b. 2007年8月10日20时
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速减弱，该热带风暴中心位于W为－12～－16之间的区域内，此时，“帕布”的暖心结构

被破坏，有利于“帕布”强度的继续减弱，预示着“帕布”移动方向要改变或减弱消失。

6 小结

（1）副热带高压北抬使0707号热带风暴“帕布”北侧的偏东气流减弱，有利于热带风

暴移动路径的突变；

（2）双风暴的相互作用，使“帕布”移动方向转向；

（3）热带风暴周围的上升运动的减弱甚至变为下沉气流，有利于热带风暴减弱消失

或改变移动方向。
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