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摘 要

本文以 ��� �� � 、

北太平洋海温及 �� �� 一 �� �� 年福建台风资料为素材
,

初步分析了 � ��� 年

福建多台风活动的气候背景和大气
、

海洋的若干影响因素
,

进行 了预测分析
,

所得结果可供气

候预测和研究参考
。

关键词
�

福建多台风
�
气候成因

�
预测

一
、

前
� � 生一

厂�

近几年来
,

特别是 ���� 一 �� �� 年 以来
,

福建天气气候异常 �或反常 � 现象连续不断
,

宕福建人民生命财产和经济建设带来严重的损失
,

如 ���� 年的凉夏
、

�� �� 年 � 月闽江流域

沟特大洪涝和年气温为百年高值
、

�� �� 年多台风等等
。

然而
,

就经济损失看
,

仅 �� �� 年 �

月闽江流域的特大洪涝经济损失达 ��� 亿元 以上
,

� � �� 号台风经济损失达 �� 亿元以上
。

对

于这些异常 �反常 � 现象
,

笔者 曾对 �� �� 年的凉夏和 �� �� 年 � 月闽江流域的特大洪涝从

气候角度进行剖析
,

得到一些有意义的结果 〔’一 � �
。

那么
,

针对 ���� 年的多台风灾害又有何

台示呢 � 为此
,

本文试图分析其气候成因
,

供参考
。

二
、

� � �� 年福建台风活动概况

纵观 �� � � 年福建台风 �台风或热带风暴简称台风
,

下同� 活动的基本概况
,

具有影响

寻
、

登陆迟
、

活动长
、

次数多
、

强度强
、

损失重等显著特点 �见表 ��
。

影响异常早

本文于 �� �� 年 � 月 �� 日收到
。

作者简介
�

许金镜 ��� � ��  
,

男
,

高级工程师
。



� 期 许金镜等
� �� �� 年福建多台风活动的气候成因分析

按文献 ��  的条件标准
,

� � �� 号台风于 � 月 】日进入影响区
,

普查近 �� 年来福建的早

台风影响时间
,

�� � � 年是 �� � � 年 以来最早进入影响区的年份
,

甚称异常
。

�
�

登陆异常迟

从直接登陆福建境内的台风看
,

�� �� 年 �� 月 � 日登陆龙海
,

其 日期仅次于最迟年份的

�� �� 年 �� 月 �� 日 �登陆厦门�
,

也可甚称异常
。

�
�

活动时间长

从 � 月 � 日开始至 �� 月 � 日结束
,

共 � � � �
,

长达 � 个多月
,

这是常年少见的
。

�
�

强度甚强

�� �� 号台风登陆龙海时
,

厦门极大风速达 �� � ��
� 登陆时如此强的台风过程是福建于

�� � � 年 �� �� � 号 � 月 �� 日登陆漳浦
、

东山风速达 � �  ��� 以来最强的一次台风过程
,

为 �� �

一遇
。

�
�

损失严重

据不完全统计
,

� � �� 号台风过程福建经济损失 �� 亿元 以上
,

死亡人数达 �� 人
。

经济

损失比 �� �� 年全年 � 个登陆
、

� 个影响的总经济损失 ��� 亿元 � 还要多出 �� 亿元 以上
。

表 � � � � � 年福建台风活动概况表

台台风编号号 登陆地点点 登陆时间间 最大雨量 �� � ��� 最大风速 �� ��   死亡人数 �人��� 经济损失 �亿元���

���� � ��� 粤东沿海减弱弱 � 月� 日日 ��� � 漳浦浦 � � 东山山 ��� 灾害较轻轻

����� ��� 惠来来 � 月 � 日日 �� 刀 安溪溪 � � 东山山 ��� �
�

����

���� �    粤东沿海减弱弱 � 月 � � 日日 ��  
�

� 莆田田 ��� ��� � � ���

���� �    深圳圳 � 月 � � 日日 � �� � 平和和 ��� ��� 灾害较轻轻

���� � ��� 惠来来 � 月 � 日日 ��
�

� 诏安安 � � 东��   ��� 灾害较轻轻

���� �   珠海海 � 月 �� 日日 � � �
�

� 长乐乐 � � 东山山 死 � 失踪 ��� 较大损失失

���� �   龙海海 �� 月 � 日日 � � � 莆田田 � � 厦门门 死 � ��� �  
�

】】

三
、

环流与海洋特征分析

环流背景分析
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�
� � � � � � � �� � � � � � �

�� � � 年 � � � ��� 夏季 �� 一 � 月� 各

月的平均环流特征由文献 �� 一 �� 看

出
,

环流形势相对还是 比较稳定
,

在

中高纬度地区的槽脊分布虽有所不同
,

但在环流整体演变过程中基本上呈四

波型分布 � 而在中低纬地区
,

特别是

西北太平洋副热带高压 �以下简称副

高 � 均较常年偏弱
,

北界偏北
,

脊线

偏北
,

西伸脊点偏东 �见表 ��
。

另一方面
,

从福建多台风年和少

台风年 � 一 � 月 ��� ��
� 环流合成形势

场看出
,

� � � � 年夏季 � � � ��� 的环流形

势与文献 ��  分析的福建多台风年的

环流形势基本相似
,

即副高北界偏北
,

副高脊线偏北
。

可见
,

副高位置的摆布是

表 � ��� �户� 副高活动特征量与常年 比较表

几几汾一之
��� ��� ���    

�������������������������������面面 积积
一

���
一

�����

强强 度度
一

】���
一

���
·

���

北北 界界 ��� ��� ���

脊脊 线线 ��� ��� ���

西西伸脊点点 】��� ����    

��� � 年福建 多台风活动的主要环流背景
。

�
一

海温环境场分析

��� � 年 � 一 � 月北太平洋海温各月的平均热状况 由文献 �� 一 �� 得出
,

整个夏季赤道中

东太平洋海温均处于冷水温状态
,

其中 � 月距平基本低于
一

�� �℃
,

零星水域低于
一

�
�

�℃ � � 月

距平大部海域仍维持低于
一

�� �℃
,

最大负距平中心值低于
一

�
�

� ℃ � � 月距平中
、

东太平洋海域

仍维持低于
一

�
�

�℃
,

冷水区中心继续向东漂移
,

中心值低于
一

�
�

�℃
。

而西北太平洋海温基本

维持略低于常年到高于常年的水温状态
,

特别是中纬度水域正海温距平较为明显
,

其中 �

月
、

� 月海温距平大于 �
�

� ,�
。

统计 � 一 � 月东 ���
�

� 一 � �
�

�
,

�� �
� 一 � �

�

� �
、

西 ���
� 一 � �

�

�
,

�� �
。 一 ��� �� � 太平洋赤道附近海温

,

其平均距平值分别为
一

�� �℃和 �� �� ℃
。

再者
,

从福建多台风年和少台风年 � 一 � 月太平洋海温合成场看出
,

�� �� 年夏季太平洋

海温场与文献 口一�� 分析的福建多台风年 的海温场基本相似
。

即西北太平洋正距平
,

赤道

中东太平洋负距平
。

可见
,

���� 年福建多台风活动也是具有一定海洋环境条件的
。

总的看
,

���� 年夏季低纬度
,

尤其是热带太平洋地区的大气
一

海洋特征为冷位相特征
,

其环流形势场和海温分布场均为福建多台风活动提供有利条件
。

四
、

福建台风活动的气候背景

�
�

阶段性

应用福建台风资料
,

分析逐年福建 台风距平累积数和累积 曲线 �图略 � 可 以看 出
,

福

建台风活动有明显的多台风活动期 ��� � � 一 �� �� 年
、

�� � � 一 ��  � 年
、

�� �� 一 �� � 一年
、

一�� �
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年一 � 和少 台风活动期 ��� � 一 �� � � 年
、

�� � � 一 �� � � 年
、

�� � � 一 ��  � 年�
。

再从福建 台风各活动阶段台风个数分布 �表 �� 也可 以看出
,

福建台风活动的多台风

阶段 �年最多活动个数 〕 � 个 � 和少台风阶段 �年最少活动个数蕊� 个 � 的阶段性是明显的
。

表 � , � � � 一 � � � � 年福建台风活动各阶段台风 �个数� 分布表

阶阶 段段 多台风风 少台风风 多台风风 少台风风 多台风风 少台风风 多台风风

起起 止 年 份份 ��� � � �� ���� �� �� � 笼� � ��� �� � � � �� � ��� �� � � � � � ����  � �! ∀  � #     �# ∃ ∀  � % ���  � �& ∀  � � %%%

年年 数数 l555 777 l000 2444 l666 l888 999

年年最多台风活动个数数 999 666 999 999 l333 666 888

年年最少台风活动个数数 222 333 444 222 444 222 lll

))) 5 个的多台风年数数 llllll 77777 l44444 666

续续5 个的少台风年数数数 66666 199999 l66666

阶阶段性检脸水平 (a ))) 0 2555 02 555 02 555 0刀 lll 0
.
0 111 0 力lll 0 2 555

平平 均 值值 5 333 4
.
000 5

.
888 4333 6

一

222 4

.

444 4 777

2

.

周期性

方差分析表明
:
以 F 分布水平为检

验标准
,

共普查出 6 个周期活动年 (表

4) 叠加 6 个周期长度的变化值
,

回代历

史资料进行拟合
,

效果较好
。

即拟合 的

台风个数与实际台风个数相比
,

相差 l个

以内者 (即士 l ) 占 95
.
3 % (86 /91)

,

其

显著周期是 4 一 s a
、

7
一 g a

、

1 7
a 和 38a

。

功率谱估计
,

取最大后延数 N /2 =4 5a

和信度
a=0
.
10 检验

,

得出福建台风活动

4a周期最为显著
。

表 4 周期普查特征里表

周周 期 量量 3888 999 777 l777 444 555

FFF 值值 l
‘

8 111 2 3 777 2 4 111 1

.

8 333 2

.

0 444 2

.

1 888

FFF 水平 (a ))) 0刀555 0
.
0 555 0刀555 0

.
0 555 0

.
巧巧 0

.
1000

从周期分析得出的周期活动长度看
,

1 9
99 年福建台风 活动 的周期 年为 1961 (3 8a )

、

1 9 9 0 ( g
a

)

、

1 9 9 2 ( 7
a

)

、

1 9 8 2 ( 1 7
a
)

、

1 9 9 5 ( 4 a
) 和 1994 (sa)

,

而这 6a 福建 台风个数分

别为 13
、

8

、

5

、

4

、

5 和 6 个
。

另者
,

再从 38a 活动周期年看
,

其另一个周期年为 19 23 年
,

该年福建台风个数为 9 个
。

综合福建台风的气候背景分析可以看出
,

1 9 9 9 年仍有可能处于多台风阶段之中
,

且为

多台风活动的周期年
。

可见
,

19 99 年福建的多台风活动具有一定的气候背景
。
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五
、

预测分析

为了预测 1999 年福建台风的活动趋势
,

笔者除采用上述的气候趋势分析
、

周期规律外

延等方法外
,

并用 回归分析和逐步回归分析等方法建立了福建年台风个数的预测方程 (详

见文献 [3
、

8
一
9] )

,

限于篇幅
,

具体方程和因子就不在此一一叙述
,

仅列若干预测结论
。

表 5 给出了文献 【3] 各预报方法对 19 91 一 2 0 00 年之间的预测情况
。

由表 5 可见
,

1
99

1
一1 99 8 年的预测效果还是基本正确的 (指趋势)

。

展望 1999 一 2 0 0 0 年
,

尤其是 1999 年
,

福建可能为多台风活动年
。

表 5 福建台风的预测及与实况对照表

方方法 \ 年份份 199 111 199222 199333 199444 199555 199666 199777 199888 199999 200000

方方程 (l))) 5
.
】】 2 555 4名名 6

.
555 4

.
666 3

.
555 4

.
999 6 444 10

.
】】 3 555

方方程 (2))) 6
.
222 5

.
333 5滩滩 4

.
999 4

.
888 4

.
777 4

.
999 4

.
666 5

.
333 5 石石

方方程 (3))) 4
.
】】 7

.
222 3

,

444 4 名名 3 333 2
.
555 5

一

444 4

.

999 6

.

222 2

一

999

周周期外延延 5
.
111 2

.
666 3777 5444 5名名 4

.
222 4

.
999 6

.
888 1 1

.
000 2

.
666

综综合预测测 4 ~ 666 续555 簇555 5 ~ 666 4 ~ 666 簇 555 续555 5 ~ 666 5 ~ 777 蕊555

实实 况况 555 555 lll 666 555 444 444 555 77777

趋趋势评定定 VVV VVV VVV VVV VVV VVV VVV VVV VVVVV

经文献 [3 ] 的预测方程预测
,

其结果是进入中国东南沿海区域的台风个数为 6. 73 个
;

而经文献 [9 〕的分析结果是登陆闽南的台风个数为 2 个的可能性较大 (统计标准是
:
包括

台风登陆广东或减弱为低气压
,

尔后其中心又经过福建境内)
。

归纳上述 的各方面分析
,

我们预测 1999 年福建台风活动为多台风活动年
,

其登陆或影

响的个数为 5 一 7 个
。

六
、

结 语

通过对 1999 年福建多台风活动的气候成因剖析与预测分析
,

初步结果表明
,

19 99 年福

建的多台风现象
,

其影响因素是多方面的
,

具有一定的气候背景和气候振动规律
。

而环流

形势
、

海洋环境等因素又为福建多台风提供了有利条件
,

特别是中低纬度的环流变化
,

副

高演变
、

位置的摆布和太平洋东
、

西部的海温差异是 1999 年福建多台风的主要影响因子
。

另

一方面
,

笔者在分析近几年来的气候异常中发现
,

气候振动规律是一个不可忽视的因素【’
一
2 1

。

可以认为
,

1 9
99 年福建的多台风年其气候振动规律仍是一个不可忽视的因素之一

。
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当然
,

影响福建 台风活动 的因素不仅仅是上述几个方面
,

可以说
,

这是一个很复杂的

问题
,

这里仅仅是初步的分析
,

须从另一角度再作进一步探讨
。
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