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西北太平洋风场和海浪场特点分析

刘金芳 孙立尹

�海军海洋水文气象中心
,

北京 �

摘 要

本文根据 �� �� 一 �� �� 年共 ��� 的西北太平洋气象船舶报资料
,

按 �
� � �� 网格统计的风

、

浪

要素进行分析研究
,

阐明 了西北太平洋风
、

浪
、

涌的特点及其变化规律
�

该区是世界最典型的

季风气候区
,

季风时期的风向
、

浪向
、

涌 向基本一致
,

赤道地区常年盛行东北浪
。

冬季季风比

夏季季风强盛
,

相应 的平均波高
、

大浪大涌频率也较大
。

该海域与北印度洋同属季风气候区
,

但其特点正好相反
。

本文为船舶在西北太平洋航行
、

作业和科学试验 以及军事活动
,

提供了较

翔实 的风场和浪场资料及变化规律
。

关键词
�

西北太平洋
�

风场
�

海浪场

西北太平洋是亚洲与美洲大陆之间海上交通的必经之地
,

更是影响我国内陆气候及近

海海洋变化的源地
。

本文根据 ����
一 �� �� 年共 � �� 的西北太平洋气象船舶报资料

,

每个

��
�

�� 网格区 内资料总数高达几百至 � 万个站次不等
,

通过分析每月盛行风向
、

浪向
、

平

均风速
、

平均气压
、

平均波高以及 � 级和 � 级大风
、

大浪大涌 �� ��  � � 频率等值线图
,

研

究得出全年西北太平洋风浪涌的基本特点和规律
,

为船舶穿越西北太平洋提供翔实的风场
、

海浪场资料
。

一
、

气候特点

环流形势

西北太平洋
,

西临亚洲
,

北连浅而窄的 白令海
,

并通过白令海峡与北冰洋沟通
,

南界

为赤道
。

本文所讨论的东界为 ����
。

西北太平洋海平面气压场分布的季节性变化十分明显
。

� 月份主要受一个深厚强低压

�本文于 �创叉�年 � 月收到
。

作者简介
�

刘金芳 �� � ��
一

�
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女
,

河北人
,

学 士学位
�

高级工程师
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的控制
,

而 � 月份则完全相反
,

为副热带高压所控制
。

冬季西伯利亚被强大的冷高压 控制
,

冷空气活动频繁
,

致使西 北太平洋西部整个冬季受冷空气活动的影响
。

而北部大部分洋面

被以阿留申群岛为中心的阿留申低压所 占据
,

此系统势力强大
,

且从 �� 月持续到翌年 � 月

的整个冬半年
,

故被称为半永久性的深厚强大低压系统
。

� 月份达最强
,

低压外围最南可

达 � ��� 以南
,

其中心强度平均在 ��  ��� 以下
,

有时甚至可达 �� � ��
� 以下

。

由于阿留申

低压势力强大
,

迫使全年每月都存在的北太平洋副热带高压偏居在北太平洋的东南角
,

其

势力很弱
�

副热带高压通过一条沿 ��
“
� 伸展的高压脊与西伯利亚高压相连

,

因此 ��
�

� 以

南的热带洋面全年都处于高压南缘的影响之下
,

那里全年盛行东北信风
。

夏季西北太平洋主要受北太平洋副热带高压控制
。

从 � 月份开始
,

阿留申低压逐渐减

弱并向东北收缩
,

高压开始向西北方向扩展
,

势力加强
,

范围也逐步扩大
,

� 月份达最强
。

� 月份整个西北太平洋被副热带高压所控制
,

�� �� ��� 等压线向北扩展到 ��� �
,

向西延伸到

��� �� 以西
,

其影响可到中国大陆
,

尤其是中国东北
。

此时冷空气终止
,

阿 留申低压退至

最偏北
,

强度也较弱
,

对西北太平洋的影响甚小
。

从 � 月至 �� 月间
,

阿留申低压加深时
,

副热带高压迅速向东南撤退
。

�
�

海面风场

西北太平洋的季风是一般环流中季节变化最为明显的
。

�� 月份至翌年 � 月份为全年最

强烈的冬季季风季节
,

尤以 � 月份最强盛
。

� 月份在西伯利亚高压和阿留申低压之间的西

北太平洋西部吹很强的北
一

西风
,

北部鄂霍次克海
、

日本海和 日本东北部盛行西北风
,

风向

频率为 �� � 一 �� � �
我国黄渤海以北西北风为主

,

风向频率为 �� � 一 �� �
,

东海 以北东北风

为主
,

风向频率为 �� � 一 �� �
� 南海及菲律宾附近则以东北风为主

,

风向频率高达 �� � 一

�� �
�
��

。 一 ��
�

� 中纬度地区为盛行西风带
,

西北风 向频率为 �� � 一 �� �
�
在 白令海西部及

以南则盛行偏东至东北风
,

风向频率为 � �� 一 �� � �
��

�

� 以南赤道地区常年盛行东北风
。

夏季则在西北太平洋西部
、

北部海区的风向与冬季相反
,

频率较冬季低
,

西北太平洋

西部盛行西南
一

南风 �
受副热带高压 的影响

,

� �� � 以南的广大洋面盛行偏东风
,

� 月份最为

强盛
,

风向频率高达 �� � 一 �� �
� 日本以东盛行偏南风

,

风向频率为 � �� 一
�� �

� � �� � 以

北至白令海西部盛行西南风
,

风向频率在 �� � 一 �� �之间
。

平均风速的分布
�

全年平均风速 � 级和 � 级以上大风频率以冬季最大
,

夏季最小 � 北

部 ��
�

�
、

���
。 一 ��� �� 附近海域最大

,

我国东海南部至南海东北部海域 �含台湾海峡及 巴士

海峡 � 次之
,

菲律宾南部岛区至 东部赤道附近最小
。

�� 月份至翌年 � 月份的冬季季风期间
,

平均风速一般在 � 一 �� � ��
,

� 级 以上大风频率在 �� � 一 �� � 之间
,

� 级以上大风频率在 � 一

�� � 之间
。

� 月份除日本海
、

我国近海外
,

��� � 以北平均风速都在 � � �� 以上
,

� 级以上大

风频率大于 �� �
,

� 级以上大风频率大于 � � �
平均风速大于 �� � �� 仅在 � �� 一 � �“

�
、

�� ��

一 �� �� � 的一小区域内
,

该海域 � 月份为全年最大
。

在 � �� � 以南
,

东海南部至南海东北部

有一平均风速大于 � � �� 的区域
,

� 级以上大风频率大于 �� �
�
其余大部分海域均在 � 一 ��  

� 之间
,

� 级以上大风频率在 �� � 一 �� � 之间
,

该海域的最大值大于 �� � ��
,

出现在 � �
、

��

月份
。

� 一 � 月份夏季季风期间
,

平均风速一般在 � 一 �� ��
,

� 级以上大风频率在 �� 一 � � �
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之间
,

� 级以上大风频率在 � � 以下
,

� 月份为全年最小的月份
。

� 月份广大洋面平均风速均

为 �一 �� ��
,

低纬赤道附近及 日本海北部至鄂霍次克海北部海域小于�耐
� ,

� �� � 以北与阿留

申群岛之间 �经度在 �� �� � 以东� 很小区域 � 级以上大风频率大于 巧 �
,

其余大部分洋面

均为 �� 一 �� �
。

� 月份的平均风速为 � 一 �� � ��
,

� 级以上大风频率在 � � 一 � � �之间
,

�

级以上大风频率在 � �左右
。

� 月平均风速在 � 一 �� ��
,

� 级以上大风频率在 �� 一 �� � 之间
,

� 级以上大风频率在 � � 以下
。

表 � 海面风要素年变化表
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二
、

风浪场特点

西北太平洋的风浪受季风控制
,

盛行浪向与风向基本一致
。

冬季平均浪高比夏季大得

多
,

大浪频率也高得多
。

该特点与北印度洋截然相反
。

,
.
冬季季风时期

从 10 月份到翌年 3 月
,

盛行浪向与这一时期的盛行风 向相一致
。

冬季风浪为全年最强

烈的季节
,

平均浪高最大
,

每月北部均有大于 2. 0m 的区域
,

全年其他月份则没有
;

大浪频

率较高
,

范围较全年最广
。

浪 向
:

整个冬季的盛行浪向基本上是 25 oN 以北盛行西
一

西北向浪
,

我国东海
、

南海及白

令海盛行东北向浪
,

菲律宾以东低纬洋面常年盛行东
一

东北向浪
,

尤以 l 月份风浪最为强盛
。

1 月份北部鄂霍次克海
、

日本海和 日本南部盛行很强的偏北 向浪
,

浪向频率为 35 % 一
55 %

;

我国黄渤海以西北
一

北向浪为主
,

浪向频率为25 % 一
45 %

,

东海及台湾海峡以北
一

东北向浪为

主
,

浪向频率为 30 % 一
50 %

: 南海及菲律宾东部附近则 以东北向浪为主
,

浪向频率高达

40 % 一
70 %

;
25

“ 一
50

O
N 中纬度地区盛行西 向浪

,

浪向频率为 30 % 一
40 %

;
在阿留申低压的

极地一侧则盛行偏东
一

东北向浪
,

浪向频率为 30% 一
50 %

; 2 5
O
N 以南赤道地区常年盛行东

-

东北向浪
,

浪向频率全年在 40 % 一
70 % 之间

。

平均浪高
:

冬季季风时期的平均浪高在 1
.
0 一 2

.
0 m 之间

,

各月北部最大大于 2
.
0m ,

台

湾周边海域次之
,

大于 l
.
sm ,

其分布规律与平均风速基本一致
; 从 10 月份开始

,

平均浪高

逐月增至最大
,

到 l 月份为全年最大
。

10 月份
,

在 0o 一 1 2o N
、

10 0o
E 以东的区域内平均浪

高小于 1
.
Om

,

这一区域随时间逐月向赤道缓慢缩小
,

到 12 月份达最小范围 ; 而平均浪高大

于 2. 0m 的区域 10 月份仅在阿 拉斯加湾
,

11 月份这一 海域范围则已达 16 0o E 以西
,

到 1 月

份达最大
。

! 月份北到白令海南部
,

南到 30
ON ,

西到 日本东部外海
,

这一广大区域平均浪

高均大于 2. 0m
,

而 1
.
sm 的等值线分布范围比 2. 0m 区域外延 5 个纬距 ; 我国东海大部

、

南

海东北部以及菲律宾外海东北部平均浪高均大于 1
.
5m

。

菲律宾以东赤道附近平均浪高最小
,

在 1
.
0m 以下 ;

其他海区平均浪高在 1
.
0 一 1

.
5 m 之间

。

大浪频率分布
:

大浪频率分布规律与平均浪高相类似
,

该季节是全年大浪频率最高的

季节
,

各月大浪频率在 0 一
20 % 之间

,

1 月份达最高
,

大浪频率中心在 日本东部 40o N 附近

海域
。

1 月份大浪频率最高大于 20 %
,

2 5

O

N 以北的广大洋面及 日本海
、

我国东海至 南海大

部均大于 5 %
,

其余海域均小于 5%
。

2

.

季风转换季节

4 月份和 9 月份为过渡月份
,

平均浪高己没有大于 2. Om 的区域
,

大浪频率较冬季也低

得多
。

4 月份平均浪高在 日本东部海域大于 1
.
5m

,

大部份海域在 1
.
0一 1

.
5 m 之间

,

南海
、

赤

道附近及北部沿海小于 I Om ;
大浪频率在 0 一 13 % 之间

,

也 以日本东部海城较大
。

9 月份的
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、

7 月份大浪大涌频率分布图

平均浪高明显比 4 、

10 月份要小得多
,

同一波高等值线区域范围也小得多
,

大部分海域在

1
.
0一 1

.
5 m 之间

,

小于 1
.
0m 的范围较 10 月份也要广大的多;

大浪频率较 4 月份略小
,

小于 8%
。

3

.

夏季季风时期

5 一 8 月份为夏季季风时期
,

是全年风浪最弱的季节
。

整个西北太平洋受副热带高压控

制
,

平均浪高全年最小
,

大浪频率最低
,

范围最小
。

浪向
: 5 一 8 月份整个西北太平洋受副热带高压的影响

,

西部近海浪向与冬季相反
,

盛

行西 南
一

南向浪
,

3 0o
N 以南的广大洋面盛行东北

一

东向浪
,

较冬季北抬了 5 个纬距
。

7 月份副

高最强
,

在 10
“ 一加

。
N

、

1 5 5o
E 以东海域东向浪频率最高

,

达 50 % 一
80 %

; 日本以东盛行偏

南向浪
,

浪向频率为 20 % 一
30 %

; 4 5
O
N 以北 至白令海盛行西

一

西南浪
,

浪向频率在 20 % 一
30 %

之间
。

平均浪高
:
夏季季风时期的平均浪高在 l

.
Om 左右

,

其分布规律是西部沿海及赤道附近

海域小
,

日本东部海域大
。

在整个夏季季风时期内
,

只有 5月份在阿留申群岛南部有 l
.
sm

以上的平均浪高
,

其余月份平均浪高都小于 1
.
5m

,

6

、

7

、

8 月为全年最小的月份
。

7 月份从

我国南海东北部到东海大部
、

菲律宾外海东北部以及 20o N 附近低纬海域和从阿 留申群岛附

近到 40o N 以北海域的平均浪高均大于 1
.
om

,

其余海域小于 1
.
Om

。

大浪频率分布
:

整个夏季季风时期大浪频率为全年最低
,

各月均小于 10 %
,

主要分布

在阿留申群岛南部海域
,

其他海域均为零
。

7 月份最低
,

大浪频率仅在 O 一 2 % 之间
。
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要 素 \ \ \
、

平 均 浪 高 〔m )

) 3 5 m 浪频率 (% )

最 多 浪 向

平均 浪高 (m )

蒸35 m 浪频率 (% )

最 多 浪 向

站站站

嘴补咫咫
l月月 2 月月 3 月月 4 月月 5 月月 6 月月 7 月月 8 月月 9 月月 10 月月 11月月 12 月月

点点点 平 均 浪 高 〔m )))))))))))))))))))))))))))
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‘‘‘

2

t

444 2 444 2 333 l

‘
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.

555 1

.

444 l 222 1

.

222 l 666 1

.

999 2

.

222 2

.

555

点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点
))))) 35 m 浪频率 (% ))) 2 lll 2000 l888 999 555 444 222 222 666 1lll l777 2222

最最最 多 浪 向向 WWW WWW WWW WWW WWW WWW SSS SSS WWW WWW WWW WWW

BBB
---

平均 浪高 (m ))) 1
.
333 1222 1

.
333 l 444 1

.
111 1

.
222 1

.
111 1

.
111 lll ! 333 l 444 1

.
555

点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点
蒸蒸蒸35 m 浪频率 (% ))) 222 222 222 333 111 111 111 lll 000 222 444 777

最最最 多 浪 向向 EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE

三
、

涌浪场特点

全年 的涌浪场分布特点与风浪场相类似
。

只 是与风浪相比
,

涌浪场强盛得 多
,

平均涌

浪要大得多
,

大涌频率也要高得多
。

,
.

冬季季风时期

冬季季风时期为全年涌浪最强盛的时期
,

并比同期风浪要大得多
。

盛行涌向与这一时

60
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期的盛行浪向基本一致
,

平均涌高为全年最大
,

大涌频率最高
,

范围最广
。

涌 向
:

这一时期的盛行涌 向与浪向基本一致
,

10 月至翌年 3 月各月也基本相同
,

只是

局部海域涌 向频率不 同而 己
,

l 月份涌 向频率为冬季各月最高
。

平均涌高
:

这一时期的平均涌高比平均浪高要大得多
,

在 1
.
5一 3

.
5 m 之间

,

12 月份至翌

年 2 月份均出现最大平均涌高大于 3
.
5m 的区域

,

l 月份范围达最大
。

其分布规律与平均浪

高相似
,

在 40o N
、

1 6 0o
E 以东海域达最大

,

大于 3
.
5m

。

10 月份平均涌高在 1
.
0 一 2. 5 m 之间

,

仅在阿留申南部平均涌高大于 2. 5m ; 11 月份在这一海域中心平均涌高 已出现大于 3
.
0m 涌

区
,

12 月份该中心最大己大于 3
.
5m ,

范围较小
,

到 1 月份范围达最大
。

l 月份平均涌高为

2. 0一3
.
5 m

,

从阿 留申群 岛北部
,

南到 20o N
,

西到日本群 岛东部外海的广大洋面平均涌 高均

大于 2. 5m ,

最大平均涌高在 340 一
45

“
N

、

1 6 0o E 以东海域
,

其值大于 3
.
5m

,

菲律宾东部赤道

附近
、

我 国渤黄海
、

日本海
、

鄂霍次克海及 白令海北部大部分海域的平均涌 高最小
,

其值

小于 2. 0 m ; 2 月份大于 3
.
5m 区域明显缩小

,

各平均涌高等值线范围也向该中心收缩
,

到 3

月份己没有 3
.
5m 以上的区域

。

大涌频率分布
:

冬季季风时期
,

各月大涌频率均比大浪频率高很多
,

在 0一
50 % 之间

,

1 月份达全年最高
。

l 月份绝大部分海域大涌频率大于 10 %
,

加
。

N 以北的广大海域大于

20 %
,

阿留申南部海域最大
,

高达 50 % 以上 ; 仅在菲律宾岛区赤道附近很小区域最低
,

大

涌频率小于 5% (见图 2)
。

2

.

季风转换季节

4 月份和 9 月份为过渡月份
。

平均涌高已没有冬季大于 3
.
Om 的区域

,

大涌频率较冬季

小得多
。

4 月份平均涌 高为 1
.
5一2. 5 m

,

最大在北部较大海域大于 2. 5m
,

西部沿海及赤道附

近最小在 l
.
sm 以下 ;

大涌频率在 0一
30 % 之间

,

周边海域及赤道低纬洋面小于 5%
,

阿留申

群 岛南部较小海域最高
,

大于 30 %
。

9 月份的平均涌高明显比 4 、

10 月份小得多
,

大部分

海域在 1
.
5一2. 0 m 之 间

,

只有北部很小的区域平均涌高大于 2. 5m ;
大涌频率在 O一

20 % 之间
,

沿西南西
一

东北东走 向
,

海南岛以北海域大涌频率大于 5%
,

其中在阿留申群岛南部海域最

高大于 20 %
,

其余海域小于 5 %
。

3

.

夏季季风时期

夏季季风时期是全年涌浪最弱的时期
,

但比同期风浪要大
。

这一时期的涌向与同期浪

向相类似
,

平均涌高为全年最小的季节
,

大涌频率最低
,

范围最小
。

小于 1
.
5m ; 6

、

8 月份

局部较小海域出现平均涌高大于 2
.
0m

。

涌向
: 5一8 月份整个西北太平洋的涌向基本上与同期浪向相一致

,

只是个别区域的涌

向或涌 向频率略有不同
。

平均涌 高
:
夏季季风时期的平均涌高在 1

.
0 一 2. O m 之间

,

其分布规律与同期平均浪高相

似
。

5 月份在阿留申群岛南部有 2. 5m 以上的平均涌高
,

其余月份平均涌高均小于 2. 5m
。

7

月份为全年最小的月份
,

广大洋面平均涌高大于 l
.
sm

,

日本海
、

鄂霍次克海
、

白令海北部
、

我国南海南部及菲律宾岛区小于 1
.
Om ,

其余海区在 1
.
0 一 1

.
5 m 之间

。
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大涌频率分布
:
夏季季风时期大涌频率是全年涌浪频率最低的季节

,

但 比大浪频率高
,

在 0一 2 0 % 之间
。

7 月份大涌频率最低
,

在 0一
10 % 之问

,

沿西南
一

东北走向
,

从南海大部到

日本东南部外海这一弧形带状海域大涌频率在 5% 一
10 % 之间

,

其余广大洋面小于 5 % 汉图

2)
。

表 3 涌浪要素年变化表

站站站

从言蓄
、

塑塑
l月月 2 月月 3 月月 4 月月 5 月月 6 月月 7 月月 8 月月 9 月月 10 月月 11月月 12 月月

点点点点点点点点点点点点点点点点

AAAAA 平 均 涌 高 (m ))) 3石石 3石石 3
.
555 2 名名 2 333 2

.
222 1

t
ggg l 999 2 石石 2

.
999 3 444 3

.
777

点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点

))))) 3j m 涌频率 (% ))) 5444 5222 4999 3 111 l888 l444 888 888 2 lll 3333 4444 5555

最最最 多 涌 向向 WWW WWW WWW WWW WWW WWW WWW WWW N WWW N WWW N WWW WWW

BBBBB 平 均 涌 高 (m ))) 2333 2
,

333 2 333 2

.

111 l 777 1

.

888 1 777 1

.

777 l 666 222 2

.

444 2

.

555

点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点

))))) 3
.
5m 涌频率 (% ))) I777 l666 l555 l222 333 333 222 222 555 999 l888 2000

最最最 多 涌 向向 EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE

四
、

结 论

1.西北太平洋是世界最明显的季风气候区
,

每年 10 月至翌年 3 月为冬季季风时期
,

大

洋西部受西伯利亚高压影响吹偏北风
,

整个北部洋面受阿留申低压控制
,

25

。一 5 0
O
N 盛行西

-

西北风
。

5
一 8 月份为夏季季风时期

,

整个大洋主要受北太平洋副高控制
,

西部近海及 白令

海风 向与冬季相反
,

东风带北移
,

日本东部盛行偏南风
。

低纬海域常年盛行东
·

东北风
,

尤

以 5o 一 巧oN 风 向频率最高
。

4

、

9 月份为转换月份
,

从冬季到夏季的转换过程比较缓慢
,

而

由夏季到冬季的过渡非常迅速
。

在季风时期
,

浪向
、

涌 向和风向基本一致
。

2

.

冬季季风比夏季季风持续时间长
,

风力强
,

范围大
。

冬季季风为全年最强
,

转换季

节次之
,

夏季季风为全年最弱
。

其年平均最大风速大于 12 m /s
,

最小值为 s m /s
。

日本东部

25
ON 以北风力为全海区最大

,

有半年以上的时间平均风速大于 sm /s
,

6 级大风频率在 20 %

以上
,

最高大于 5 0 %
,

8 级大风频率在 5% 以上
,

最高大于 巧%
,

并 以 l 月份达全年最大
;

我国东海南部至南海东北部海域 (含台湾海峡及 巴士海峡) 风力次之
,

且以 11、

12 月份为

全年最大
:
其他海域风力较弱

,

平均风速小于 7m /s
,

6 级大风频率小于 巧%
,

很少出现 8 级

大风
。

6
一8 月整个西北太平洋平均风力分布南北相差不大

,

平均风速为 5一7 m /s
。

3

.

西北太平洋的平均浪高
、

涌高以及大浪
、

大涌频率的分布规律和特点是
:

各要素在

白令海以南至 30o N
、

14 0o E 以东海域最大
,

我国东海南部至南海东北部 (含台湾海峡
、

巴

士海峡) 为其次
,

菲律宾岛区及东部赤道附近海域最小
。

各要素的最大值出现海域
,

正是

阿留申低压经常加强处的南侧
、

副高扩展稳定的北部地区以及西伯利亚高压移动方向的前

部
。

4

.

冬季季风时期的海浪为全年最大
,

转换季节次之
,

夏季季风时期为全年最小; 同一

时期的平均涌高
、

大涌频率要比平均浪高
、

大浪频率大得多
。

冬季季风时期最大平均浪高

大于 2. 0m
,

最大平均涌高大于 3
.
5m ,

大浪频率为 0一2 0 %
,

大涌频率为 10一
50 %

; 夏季季风

时期 7 月份最弱
,

其最大平均浪高大于 l
.
om ,

最大平均涌高大于 l
.
sm

,

大浪频率小于 10 %
,
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大涌频率为 0 一
20 %

; 转换季节最大平均浪高大于 1
.
5m

,

最大平均涌 高大于 2. 5m
,

大浪频

率为 0一 13 %
,

大涌频率为 O 一
30 %

。
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