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摘 要
’

本文分梅了青岛沿海地区的台风暴潮灾害状况
,

给出了潮位与海浪的联合作用对灾情的 影

响关系式
,

提出了今后风暴潮预报的思路
�

关键词
�

风暴潮灾
,

向岸大浪
,

高潮水位
�

一
、

引 言

由北上台风引起的风暴潮灾
,

是青岛沿海地 区的主要自然灾害之一 历史上该地区曾

多次发生过台风暴潮灾害
,

给当地 国民经济和人民的生命财产造成 了巨大损失
�

历史资料证明
�

有台风影响不一定有强风暴潮
,

有风暴潮不一定有风暴潮灾
�

因此
,

研究和探讨台风暴潮与暴潮灾害的关系
,

及时
、

准确的预报台风暴潮及其致灾程度
,

对于

青岛沿海地 区的防灾减灾是至关重要和非常必要的
。

鉴此
,

笔者对青岛地区的台风暴潮潮灾进行了调查分析
,

初步揭示出台风暴潮与潮灾

的关系
� 以供参考

。

二
、

青岛地区的台风暴潮和潮灾概况

据文献载
�

近”年时间内�载止到� � � �年 �
,

影响青岛地区的台风
,

平均每年 出 现 �
�

�

个
〔‘’ � � � � � � � � �  年间

,

造成 青岛地 区增水 � � �
、

�。
、

� � � 。� �青岛港一号码 头 资 料 �

者
,

年平均出现机率分别为 �
�

� �
、

�
�

� �
、

�
�

� �次
〔� ’ �

增水 � � � �
� � 者依次 为

� � �  � � �� �

台风 �
、

� � � � � � � �年 �月 �
、

� � � � � � � �年� 月 �
、

� � � � � � � � �
、

� � � � �牙� � 年� 月 � 和

� � � � � � � �   �
。

自� �� �年以来
,

造成青岛港最高潮位 � � � �
� � �青岛市警戒水位值 � 的台风 共 出 现�

次
举。

最高潮 位 依 次 为
� � � � � � � � � �

、

� � � � � � � � �
、

� �  � � � � � �
、

� � � � � � � � �
、

� � �

�� � � �年�月 �
、

� � � � � � �  年 �月 � 和 � �
一

� � � � � � � � �
�

本文于 � � � �年� 月�� 日收到修改稿
�

, 本文资料只有 �� �� 者为青岛港北海分局验潮站 �五号码头 � 观 测值
,

其余皆为青 岛港一 号码头观测 值
, 两 验

潮站相 距一千余米
,

潮位资料相近
,

故统用之
,
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本世纪以来
,

肯岛地 区曾发生过�次严重风暴潮灾害
〔� ’ ,

其中�次为特大风暴潮灾
。

灾

情轻微或较轻者由于只发生在个别地段个别
一

单位
,

概无记载而无法统计
。

但根据调访时有

关人员不清晰的记忆和 � � � �年以来的台风路径
、

潮位
、

及海浪等资料推算
,

平均约 � 年 左

右即可发生一次灾情轻微或较轻的风暴潮灾
。

三
、

青岛地区台风暴潮致灾趋势

� �  �年 �月底�月初在青岛登陆的台风
, 导致了青岛地区本世纪以来的第一次特大风暴

潮灾
�

其灾情主要表现为
“

低佳住宅区尽成泽国
,

重
� ” ,

其经济损失额占该风暴潮致灾损失的�� 肠

农田
” 仁诸’

等
�

房屋倒 塌
,

死 伤 人 命
,

灾情 极为 惨
。

其次为
“

海岸崩溃
,

沉没船只
,

淹没

本世纪以来青岛地区第二
、

第三次特大风暴潮灾
, 分别是邮 �。。和� �说台风所导致

�

其灾情主要表现为
�

冲毁拦海堤坝
、

虾池
�
冲走对虾

、

海带
、 扇贝等

�

毁坏养殖
、

捕捞船

只和网具等
。

其次为冲毁沿海路基
、

海堤
、

部分岸边建筑
、

岸边低洼工厂
、

住宅区虽有浸水
,

但损失很小
。

淹没和浸灌农田村舍等
。

市区

上述灾情说明
�

解放前后同一级别风暴潮灾
,

其灾情性质截然不同
�

前者主要是因房

屋倒塌而造成的人民生命财产的损失
,

后者则主要是极易受灾的水产养殖以及岸边工
、

农

业生产设施和市政建设设施等方面的损失
。

� � � �台风暴潮使青岛沿海地区蒙受了近�亿元人民币的巨大损失
,

接近� � � �台风 给青

岛市城乡造成的逾五亿元人 民币的总损失额
,

纯风暴潮致灾损失后者比前者较大辐 度 增
�

其原因主要是
�

近儿年沿海地 区经济开发速度加快
,

尤其是水产 养 殖 �如 对 虾
、

扇
、

海带等 � 业普遍而迅猛发展
,

而该产业在风暴潮袭击时极易成灾
�

加贝

由此可见
,

青岛沿海地 区的风暴潮灾害损失
�

是随着该地区国民经济建设和经济开发

的广泛迅猛发展而不断增大的
。

四
、

青岛地区台风暴潮致灾成因及其预报

众所周知
,

台风影响期间
,

台风涌浪和有关海域海面上持续的向岸大风
, 、

是导致向岸

大浪和大幅度增水的动力
�
潮位的高低是台风增水与天文潮位相迭加的结果

� 而风暴潮灾

则是高潮水位与向岸大浪联合作用的结果
。

然而
,

风暴潮与风暴增水
、

高潮水位 以及向岸

大浪等要素的内在联系如何 � 才是广大风暴潮研究者和有关部门所最关心的
。

灾情走访调查和� � � �
、

� � �  
、

� �  !以及其它台风暴潮的资料表明
�

有严重风暴潮灾时

必定有向岸大风 �妻 �级 �
、 ·

向岸大浪 � � �
�

� � � 和高潮位 �� � � �
� � �

,

其灾情随 着 潮

位和浪高增加而加重
�
对于潮位虽� � � �

� � 而 无向岸大浪者
,

只是低注地段有淹灌现 象
,

灾情较轻并可防卫 �如表� �
。

由此可见
,

高潮位是形成风暴潮灾害的基础
,

高潮位下的向岸大浪则是导致严重风暴

潮灾害的关键因素
,
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青岛地区产班风典潮发生时浪
、

潮与灾情概况

风 浪 向 与岸关系

�

绷一西
� �  !年了月 � � � ��左右 � �偏� � 向岸 淹没和浸灌较低洼处农田

、

村舍
、

厂房等
、

� �  一年 �月 � � � ��
�

�左右� �偏 � � 灾情 同上
,

但 较轻
�

� � � � �� � � 灾情同 � , �� 年者
�

岸岸向一离

� � ��

� �� � � 局部向岸 迎浪岸段堤坝被毁
� 低洼处溃水灾情较重

�

�� � ��
�

� � 向岸
� �� �

摧毁堤坝和岸边设施
, 摧毁水产养殖场

� 毁
坏岸边船只

、

网具 � 淹没 和浸灌农田
、

村舍
。

厂房等
�

灾情特重
。

—巨二
� � 离岸 灾情同 � �   者

�

� � �
向岸
或顺岸

迎浪且低洼处出现灾情
�

� �  ! ��� ���� � � 灾情同� �  !者
�

特重
�

��
�

� � 邻

向岸

向岸 灾情重于 � �  !和本次前时段者
,

特重
�

括号 内者
,

因该年代或该时段无资料
,

笔者根据海区和青岛风资料估计而得
�

据 � � � 灾情调查
,

潮位最高
,

海浪最大时
,

避风 避浪处水产养殖护堤 几乎慢水
,

但经抢堵
,

有险无 灾
�

� �� � 台风时亦然
。

通过对上述以及其它台风潮位
、

海浪和灾情资料的统计
,

青岛地区的风暴潮灾情
,

可

用青岛港潮位与小麦岛海浪之和判别和预报之
。

�
� � 月 十万

一或 �一
� � 一

牛
乙

式中�为青岛地区台风暴潮灾情判别值
�

� 为青岛港潮位实测值
�
�为小麦岛海洋站对

应于潮位时问的�
� � , 。

波高
。

当小麦岛风浪 向为 � � � � � � 和� � � � � 时
,

� � � � 穿
�

当刁
、
麦岛“‘,良‘旬为 � “� �

� � 向时
,

�
�

一月 十二厂
� 其它各向均为离岸或对青岛沿海影响很小之浪向

,

不适宜于此式
。

其灾情判别如下
�

�
�

当�簇 �
�

� � 时
,

青岛地区无风暴潮灾
。

�� 当�
·

� � �成 �
·

�� 时
,

青岛沿海局部低津地且
�

海域开阔的向浪岸段可出现较轻的 风

暴潮灾情
。
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�� 邹
�

� � �《 �
�

� � 时
,

一

青岛沿海局部 向浪岸段可出现较重的风暴潮灾
。

�
�

当�� � � �� 了
�

�� 时
,

青岛沿海地区可出现较重或严重风暴潮灾
。

�
�

当� � �
�

� � 时
,

青岛沿海地 区可出现严重或特重风暴潮灾
。

调访资料和上述暴潮灾情判别式说明
�

在足够波高的向岸大浪抬高实际水位和冲击破

坏
一

� � 即便青岛港潮位在 � � 多 �该值远低于青岛市警戒水位值 � 时
,

亦可使青岛 沿 海 局

部向浪岸段出现灾情
。

如
�

据 � � � �风暴潮受灾地区抢险者称
� �月�� 日下午受灾时段为�� � �� 时 �灾情 见 上

表 中最高潮位 � � �
� �

,

浪高 �
�
 ! 者 )

。

据查
,

初灾时 ( 17 时 )青岛港潮位
: 436c。

,

小麦

岛波高
: 3
.
om

,

风浪 向
: SE

, ,

y = 5

.

8 弓m
。

根据灾情判别
,

该时应有较轻风暴潮灾
。

上述风暴潮灾情判别式的具体计算和应用如下
:

设
:
预报某 日1 ~ 5时青岛港逐时潮位将分别为400

、

4 5 0

、

5 0 0

、

4

70

、

4 0 0
c

m

;

最高 潮

位将为520
cm

,

时间为3时20 分
;
该时段小麦岛浪高可达3

.
5nl左右

,

风浪 向将 为E S E 向
,

该时段夕值分别为5
.
75

、

6

,

2 5

、

6

.

7 5

、

6

.

4 5

、

5

.

7 5
m

夕m
: 二

= 6

.

9 5 m

。

1士l此可 预 报
:
某 日

下半夜青岛沿海向浪岸段将出现严重风暴潮灾
,

潮灾最重时将出现在 3时前后
。

五
、

结 束 语

1. 对
“文所述青岛地 区风暴潮灾情预报判别值

,

仅适用于台风暴潮发生时 岸 边 灾 情

( 如对虾养殖
、

堤坝
、

岸边建筑
,

农 田等 ) 的判别
。

对于浅海养殖 (如海带
、

扇贝等 ) 以

及其它海上生产
,

由于其灾情如何主要取决于海浪的大小而与潮位基本无 关
,

故 不 在 此

列
.

2
.
对于防潮堤高程较低的避风避浪岸段

,

当青岛港潮位接近或达到510
。爪时

,

即应

进入戒备状态
。

3

.

由于资料原因
,

该判别值无法用更多个例进行验证
,

特别是轻灾者更是如此
。

4

.

鉴于风暴潮灾是潮位与海浪联合作用的结果
,

笔者认为
:
增水

、

潮位
、

海浪的一

体预报
,

是风暴潮预报尤其是灾害性风暴潮预报的应走之路
,

也是青岛沿海地区防灾减灾

的有效之路
。
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会议消息

北太平洋国际海洋科学组织第三次年度科学讨论会
,

将于 1994年10 月15 ~ 24 日在日本 的N ern ur 。城

举行
.
这次会议将由日本政府主持 ( 第一

、

二次年会分别于 1992和 1993年在加拿大和美国举行 ) 召开
.

这次科学讨论会主要议题是
:

亚北极太平洋区域的结构
、

营养链和生态系统的动力学研究
;
北太平洋区域及其陆缘海区的各类物

理过程和模型研究
;
亚北极北太平洋过渡的结构和生态系统的动力学研究

,

及该区东
、

西部的比较; 鲜

鱼和蜻鱼鱼群补充能力的研究
。

此外
,

还将举办若干个专题的小组科学讨论会
。

国家海洋环境预报中心 王景凡


